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Nazwa przedmiotu

Kody komputerowe do analiz in- Computer Codes for CAE Engineer-
zynierskich CAE ing Analyses

Kod przedmiotu

WMEMRCNM-KK

Jezyk wykfadowy

polski

Profil ksztatcenia

ogolnoakademicki

Forma studiow

niestacjonarne

Rodzaj studiéw

studia Il stopnia

Rodzaj przedmiotu

obowigzkowy

Obowigzuje od naboru

2023

Forma zajec¢,
liczba godzin/rygor,
razem godz., pkt ECTS

realizowane formy zajec: W-wykiad, C - ¢w. audytoryjne, L — ¢w. laborat.,
P — ¢w. projektowe, S — seminarium)
Rygor: x - egzamin, + zaliczenie na ocene, z — zaliczenie ogdlne

W 6/+, C 6/+; L 26/+, razem: 38 godz., 5,5 pkt ECTS

Przedmioty
wprowadzajgce

Mechanika techniczna / wymagania wstepne: statyka, kinematyka i dynamika
ciata sztywnego. Wytrzymato$¢ materiatdw / wymagania wstepne: stan napre-
zenia, odksztatcenia i przemieszczenia w prostych i ztozonych przypadkach
wytrzymatosciowych. Podstawy teorii sprezystosci / wymagania wstepne: opis
stanu przemieszczenia, odksztatcenia i naprezenia tarcz, ptyt i powfok.
Podstawy metody elementow skoriczonych / wymagania wstepne: podstawy
MES. Jezyk angielski w systemach CAE / wymagania wstepne: podstawowe
Okreslenia i zwroty techniczne w jezyku angielskim, uzywane w systemach
CAE. Komputerowa symulacja liniowych zagadnieri mechaniki / wymagania
wstepne: podstawy modelowania MES i obstugi systeméw CAE.

Program

| semestr / Mechanika i budowa maszyn / techniki komputerowe w inzynierii
mechanicznej

Autor/autorzy

dr inz. Kamil SYBILSKI

Jednostka organizacyjna
odpowiedzialna
za przedmiot

Instytut Mechaniki i Inzynierii Obliczeniowej

Skrocony opis
przedmiotu

Klasyfikacja i przeglad systeméw CAx. Zasady stosowania systeméw CAx
w projektowaniu konstrukcji. Podstawy dynamiki uktadéw dyskretnych w ujeciu
MES.

Petny opis przedmiotu
(treéci programowe)

Wyktad / w formie audiowizualnej

1. Klasyfikacja i przeglad systemow CAx. Ogdlna struktura systemow i obszary
zastosowan. Kompatybilnos¢ systemow i przenoszenie danych. / 2

2. Zasady stosowania systemow CAx w projektowaniu konstrukcji: sformuftowa-
nie zadania inzynierskiego, koncepcja rozwigzania, projektowanie wstepne,
modelowanie i obliczenia inzynierskie, projekt techniczny, projekt wykonawczy.
Planowanie procesu projektowania i wykonania wybranego urzgdzenia mecha-
nicznego. / 2

3. Podstawy dynamiki uktadéw dyskretnych w ujeciu MES: stopnie swobody i
wspotrzedne uogblnione, macierzowe réwnania ruchu dla uktadow liniowych i
nieliniowych oraz ich catkowanie, analiza modalna, drgania wymuszone harmo-
nicznie. / 2

Cwiczenia audytoryjne / w formie audiowizualnej + pracownia komputerowa
(stanowiska komputerowe + specjalistyczne oprogramowanie + tablica interak-
tywna), skrypt i materiaty w formie elektronicznej

1. Tworzenie geometrii konstrukcji przy uzyciu programu CAD. Omdwienie ty-
poéw eksportowanych plikéw. / 2




2. Zastosowanie systemu Hypermesh/Optistruct do tworzenia modelu nume-
rycznego konstrukcji i zadan statycznych: statyka, stateczno$c statyczna, kon-
takt, tarcie. / 2

3. Zastosowanie systemu LS-DYNA do zadar dynamicznych. Zastosowanie
naktadki LS-PrePost i systemu HyperMesh. Zadania dynamiczne: analiza mo-
dalna i drgania wymuszone harmonicznie uktadéw liniowych, drgania elemen-
téw maszyn. / 2

Laboratoria / pracownia komputerowa (stanowiska komputerowe + specjali-
styczne oprogramowanie + tablica interaktywna), skrypt i materiaty w formie
elektronicznej

1. Tworzenie geometrii konstrukcji przy uzyciu programu CAD. Oméwienie ty-
poéw eksportowanych plikéw. / 2

2. Zastosowanie programu HyperMesh do tworzenia modelu geometrycznego i
numerycznego konstrukcji. Import plikbw utworzonych programami CAD i CAE.
Eksport plikéw wsadowych do programéw CAE. / 8

3. Zastosowanie systemu Hypermesh/Optistruct do tworzenia modelu nume-
rycznego konstrukcji i zadan statycznych: statyka, stateczno$c¢ statyczna, kon-
takt, tarcie. / 10

4. Zastosowanie systemu LS-DYNA do zadan dynamicznych. Zastosowanie
naktadki LS-PrePost i systemu HyperMesh. Zadania dynamiczne: analiza mo-
dalna i drgania wymuszone harmonicznie uktadow liniowych, drgania elemen-
téw maszyn. /6
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Efekty uczenia sie

W1 / Ma pogtebiong, podbudowang teoretycznie wiedze z zakresu modelowa-
nia wspomagajgcego projektowanie maszyn. / K_W04

U1 / Potrafi dobierac i postugiwac sie metodami i narzedziami oraz modelami
matematycznymi, a takze wykonywac symulacje komputerowe do realizacji
zadan ztozonych i nietypowych w zakresie analizy i oceny dziatania elementow
maszyn. / K_U07

K1 / Jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci
oraz uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu probleméw poznawczych

i praktycznych a takze zasiegania opinii ekspertow w przypadku trudno$ci

z samodzielnym rozwigzywaniem problemu. / K_KO01

Metody

i kryteria oceniania
(sposob sprawdzania
osiggniecia przez stu-
denta zaktadanych efek-
téw uczenia sie)

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia.

Warunek konieczny do uzyskania zaliczenia: pozytywna ocena z ¢wiczen labo-
ratoryjnych, ¢wiczen audytoryjnych oraz pozytywna ocena ze sprawdzianu pi-
semnego.

Osiggniecie efektu W1 - sprawdzane jest w trakcie kolokwium

Osiggniecie efektu U1 — sprawdzane jest na ¢wiczeniach laboratoryjnych i au-

dytoryjnych




Osiggniecie efektu K1 - sprawdzany jest podczas realizacji zaje¢ laboratoryj-

nych

Oceny osiggniecia zaktadanych efektow uczenia sie (wg. opinii Komisji WIM ds.

Funkcjonowania Systemu Zapewnienia JakoSci Ksztatcenia):

Ocene bardzo dobra otrzymuje student, ktéry osiggnagt zaktadane efekty
ksztafcenia na poziomie 91-100%.

Ocene dobra plus otrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane efekty ksztat-
cenia na poziomie 81-90%.

Ocene dobrg otrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane efekty ksztatcenia
na poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng ofrzymuje student, ktory osiggnat zaktadane efekty ksztat-
cenia na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktory osiggnat zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

Ocene uogdlniong zal. otrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogdlniong nzal. otrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS
(naktad pracy studenta)

Aktywno$c¢ / obcigzenie studenta w godz. (wg. arkusza Bilans ECTS)

1. Udziat w wyktadach /6

. Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych /6

. Udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych /26

Udziat w ¢wiczeniach projektowych /0

Udziat w seminariach /0

. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw / 9,6

. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych /18

. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych / 78

. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen projektowych /0

10. Samodzielne przygotowanie do seminarium /0

11. Udziat w konsultacjach /5,7

12. Przygotowanie do egzaminu / 0

13. Przygotowanie do zaliczenia / 15,2

14. Udziat w egzaminie / 0

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta:

165,5 godz. / 5,48 ECTS, przyjeto 5,5 ECTS

Zajecia z udziatem nauczycieli (1+2+3+4+5+11+14): 43,7 godz./ 1,5 ECTS
Zajecia powigzane z dziatalno$cig naukowg (21+10) 143,6 godz./ 56 ECTS
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